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Abstract 



Filtering algorithms which offer tradeoffs between slice profile widening and the noise and mAs. reduction 
are described. In one embodiment, the FWHM is adjusted based on the helical pitch to provide a constant 
reduction of noise. The percentage increase of FWHM is a function of helical pitch as described below in 
more detail. The amount of projection data used to reconstruct an image is fixed, independent of the helical 
pitch. In another embodiment, a roughly constant percentage increase of FWHM is maintained while the 
amount of reduction of mAs or noise decreases as helical pitch increases. The amount of projection data 
used to reconstruct an image is also a function of helical pitches. The above described filters provide that 
for various helical pitches, the filter maintains the same amount of mAs or noise reduction, or maintains the 
same percentage increase of FWHM. Such filters can be implemented without significantly increasing the 
processing time. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeldar efngereichten Unterlageti entnommen 

@ Filter fur eine Elnzelschnitt-Wendelbildrekonstruktion in einem Connputer-Tomographie-System 
(§) Erfindungsgemal^ sind Filteralgorithmen offenbart, die 
Kpmpromisse zwischen einer Schnittprofilerweiterung 
und der Rausch- und mAs-Verrrngerung bieten. Bei einem 
Ausfuhrungsbeispiel wird die Halbwertsbreite beruhend 
auf dem Wendeiabstand zur Ausbildung einer konstanten 
Verringerung des Rauschens eingestellt. Die prozentuale 
Erhdhung der Halbwertsbreite ist eine Funktion des Wen> 
delabstands. Die zur Rekonstruktion eines Bildes verwen- 
dete Projektionsdatenmenge ist unabhangig vom Wen- 
deiabstand fast. Bel einem anderen Ausfuhrungsbeispiel 
wird eine grob konstante prozentuale Erhdhung der Halb- 
wertsbreite aufrechterhalten, wahrend der Betrag der Ver- 
ringerung von mAs oder des Rauschens sich mit der Er- 
hdhung das Wendelabstands verringert. Die zur Rekon- 
struktion eines Bildes venA/endete Projektionsdatenmen- 
ge ist auch eine Funktion der Wendelabstande. Diese Fit- 
ter erreichen fur verschiedene WendetabstSnde, dafi das 
' Filter den gleichen Betrag der mAs- oder Rauschverringe- 
rung aufrechterhalt oder die gleiche prozentuale Erhd- 
hung der Halbwertsbreite aufrechterhalt. Diese Filter kdn- 
nen ohne signifikante Erhdhung der Vera rbeitungszelt Im- 
plementiert warden; 
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Beschreibuog 

Die varlicgendc Erfindung betrifit im allgemeinen eine Comput»-Tomographie-(CT-)Abbildiing und insbesondere 
wncBildrekonstnikdon unter >fenvendung von duich cin CT-System bd einerEinzelschniu-Wendelabiastung erfaaltenen 
Daten. 

Zumindest bei einem bekannten EinzelschniU-CT-Systemaufbau projiricrt cine Rontgenstrahlquelle cinen facherfbr- 
migcn Strahl. der parallel gerichtet ist, daB er in einer X-Y-Ebene eines kartcsischen Kooidinatcnsyslems Uegt, die im all- 
gemeinen als Abbildungsebcne bezeichnel wild. DcrROntgenstrahl fdUt duich ein abgebildetes Objekt, wie einen Paden- 
len. Nachdem der Sirahl durch das Objekt gedampft wurde, trifft er auf ein Ein-Reihenarray von Strahlungserfassungs- 
einnchtungen. Die Intensital der an dem Erfassungsarray empfangencn ged^ften Strahlung bSngt von der DSmpfung 
des Rdntgenstrahls durch das Objekt ab. Jedes Erfassungselcment des Arrays eracugt ein separates elektrisches Signal, 
das ein MaB der SirahldSnipfung am Erfassungsorl isL Die DfimpfungsmaBe von alien Erfassungseinrichtungen weiden 
zur Erzeugung eines Ubertragungsprofils separat erfafit 
Bei bekannten CT-Systemen der dritten Generation dreben sich die Rontgenstrahlquelle und das Erfassungsarray mit 
15 einem FaBlagcr in der Abbildungsebene und um das abzubildende Objekt, so daB sich der Winkel, an dem der Rontgen- 
strahl das Objekt schneidet, konstant SndcrL Eine Gruppe von RantgenstrahldampfungsmaBen, d h. Projcktionsdaten, 
von dem Erfassungsarray bei einem FaBlagcrwinkcl wird als "Ansicht" bezeichnet. Eine **Abtastung" des Objekts umfaBl 
einen Satz von Ansichten bei untcrschiedlichen FaBlagerwinketa wShrend einer Umdrehung der RdntgenstraWquelle 
und der Erfassungseinrichtung . 
20 Bei einer axialen Ablastung werden die Projcktionsdaten zur Ausbildung eines Bildes verarbeitet, das einwn zweidi- 
mensionalen Schnitt durch das Objekt entspricht. Kn Verfahren zur Rckonstruktion eines Bildes aus einem Salz von Pro- 
jcktionsdaten wird in der Technik als gefiltertes Rackprojektionsverfahren bezeichnet. Bei dicsem Verfahren werden die 
DampfungsmaBe von einer Abtastung in ganze Zahlcn. sogcnannte CT-Zahlen oder Hounsfield-Einheiten umgewandelt, 
die zur Steucrung der Helligkcit eines entsprechenden BUdeiements auf einer KaihodenstrahlriJhrenanzeigeeinrichlung 
25 verwendet werden. 

Zur Veningerung der Gesaratabtastzcit kann eine Wendelablaatung durchgeftihrt werden. Zur Durchftihrung einer 
Wendelabtastung wird der Patient bewegt, wahrcnd die Daten fiir das vorgeschriebene Voluraengebiet erf aBt werden. Ein 
derartiges System crzeugt eine einzelne Wendel aus einer FacherstiahlwendclabUstung. Die durch den FScherstrahl aus- 
gebildeie Wendel liefert Pirojeklionsdaten, aus denen Bilder an jedem voigeschriebenen Schritt rckonstruicrt werden 
30 kitonen. 

Rekonstrukdonsalgoiithmen fUr die Wendelabtastung verwenden typischerweise W^ndelgewichtungsalgorithmen, die 
die erhaltenen Daten als Funktion des Ansichtwinkels und des Erfassungskanalindex gewichten. Insbesondere wetden 
die Daten vor der gefilterten RUckprojektion enisprechend einem Wendelgewichiungsfaklor gewichtet, der eine Funktion 
sowohl des FaBlagerwinkels als auch des Erfassungswinkels ist Obwohl die bekannten Algorithmen kompakte Schniu- 
35 profile erzeugen, konnen einige ericennbaren Artefakte m dem rekonstruierten Bild erzeugt werden. Des weiteren resul- 
lieren diese Algorithmen in einer ErhChung der Gesamtstrahlungsdosis fiir den Patienten und/oder des Rauschens in den 
rekonstruierten Bildem. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Vferf ahren auszugestalten, das einen wahlbaren KompromiB be- 
zUglich des kompaktcn Schnittprofils fur veiringerte Artefakte, Rauschen und Patientendosis liefem. Des weiteren sollte 
ein flexibler Algorithmus ausgestaltet werden, so daB er bei verschiedenen WendelabstSnden entweder die gleiche 
Menge von mAs oder Rausch veningerung oder die gleiche prozentuale Eriiohung der Bildhalbwertsbrcite (FWHM) bei- 
behmt Feracr sollte auch ein Algorithmus ausgestaltet werden, der die Durchfiihrung dieser Aufgaben ohne signifikante 
Erhahung der Verarbeitungszcit erleichterL 

ErfindungsgemaB wird diese Airfgabe in einem CT-System gelSst, das zur DurchfiJhrung einer Einzelschnitt-Wendel- 
abtastung konfiguriert ist und einen Ptojeklionsbeieicb-z-'Filtcralgorithmus enthfilt, der einen modifizierten Gewich- 
tungsfakior erzeugt. Insbesondere wird bei der Erzeugung des modifizierten Gewichtungsfaktors ein Wendelrekonstruk- 
tionsalgorithmus-Gewichtungsfaktorin der Ansichtwinkelrichtung verschoben und zur Erzeugung des modifizierten Ge- 
wichtungsfaktors gemitlclL Beispielc von Bildrekonstruktionsalgorithmen, die bei da: Rckonstruktion eines Bildes aus 
Daten angewendet werden konnra, die bei einer ^ndelabtastung crhalten werden, sind bei Crawford und King, "Com- 
50 puted Tomography Scanning With Simultaneous Patient TYanslation", Med. Phys. 17(6), 967-982, 1990, beschrieben. 
Bei einem Ausfilhrungsbeispiel wird der Wcndelgewichtungsfaktor gemaB dem Fafilagerwinkcl (p), dem Erfassungs- 
winkel (>) und einem Filierkem (h(i)) entsprechend folgender Gleichung modifiziert: 

wobei 

y der Erfassungswinkel, 

60 pderFaSlagerwinkel, 

WCP^t) der durch den Wendclrekonstruktionsalg<»rithmus erzeugle urapriingliche Gewichtungskoeffizient, 
AP die Verschiebung entlang der Ansichtwinkelrichtung und 
h(i) die bei der i-ten verschobenen Vernon angewendete Gewichtung ist. 
Der Fllterkem (hfO) kann wie nachstehend beschrieben ?ur Ausbildung einer BildglSttung, d. h. zur Verringerung des 

65 Rauschens und von Bildartefaktcn, oder zur Eihohung der Bildschfirfc ausgewahlt werden. Der modifizieite Gewich- 
tungsfakior ist somit eine verschobene und gewichtete Durchschnittsversion des ursprilnglichen Gewichtungsfaktors. 

Die Bildhalbwertsbrcite (FWHM) kann beruhend auf dem Wendelabstand zur Ausbildung einer konstanten Verringe- 
rung des Rauschens eingestellt werden. Die prozentuale Erhdhung von FWHM ist eine Funktion des Wendelabstands, 
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wie es nachstehend nSher bcschijeben ist Die Menge der bei der Rekonstrukdon eines Bildes verwcndeten Projektions- 
dalen ist unabbangig vom Wendelabstand fesL Altemativ dazu wird eine grob konstanle prozentuale Erhdhung von 
FWHM aufrechterhalten, wahrend der Betrag der \ferriDgerung von niAs oder des Rauschens sich init der ErhOhung des 
Wendelabstands vemngerL Bei dieser Alternative ist die bei der Rekonstruktion eines Bildes verwendcte Projektionsda- 
icnmenge auch eiite Funklion der Wendelabslande. 5 

Die vorstehend bcschriebencn Filter errcicben dies filr verschiedeoe Wendelabslande: das Filter halt die gleiche 
Menge bzw. den gleichen Betrag von niAs oder der Rauschverringerung aufrecht, oder bait die gleiche prozentuale Er- 
hohung von FWHM aufrecht. Dicse Filter erleichtcrn auch die \femngerung von Ariefakten und erhOhen die Verarbei- 
tungszeit nicht wesentlich. 

Die Edindung wird nacbstehend anhand von AusfUhrungsbeispielen unter Bezugnahnie auf die beiliegende Zeicb- 10 
nung naher beschrieben. Es zeigen: 
Fig. 1 eine bildlicbe Darstellung eines CT-Abbildungssystems, 
Fig. 2 ein schematiscbes Blockschaltbild des in Fig. 1 da^estellten Systems, 

Fig. 3 eine graphische Darstellung der piozcniualen Eib<)hung von FWHM bezUglich des Wendelabstands enispre- 
chend einem AusfOhrungsbeispiel und ^5 

Fig. 4 eine graphische Darstellung des Wendelabstands bezOglich cincr ptpzentualen Veiringening in mAs enispre- 
chend einexn andeien AusfUhrungsbeispieL 

In den Jig, 1 und 2 ist ein Einzelschnitl-Computer-Tomographie-(CT-)Abbildungssysteni 10 gczeigt, das ein FaBlagcr 
12 aufweist, das eine CT-Abtasleinrichtung der dritten Generation darstellt. Das FaBlager 12 weist eine RGntgenstrahi- 
quelle 14 auf, die ROntgenstrahlen 16 in Richtung eines Erfassungsarrays 18 auf der enigegengcsetzten Seite des FaBla- 20 
gers 12 projiziert Das Erfassungsarray 18 wird durch eine Reihe von Erfassungselementen 20 gebildet, die zusammen 
die projizierten Rdntgenstrahlen erfassen. die durdi einen medizinischcn Palienten 22 hindurchf alien. Jedes Erfassungs- 
element 20 erzcugt ein elektrisches Signal, das die Intensitat eines auftreffenden R6ntgenstrahls und somitdie Dampfung 
des Strahls darstellt, wenn er durch den Patienlen 22 hindurchfaUt Wahrend einer Abtastung zur Eifassung von R6nt- 
gensu^lprojektionsdaten drehen sich das Fafilager 12 und die daran angebiachten Komponenten uxn einen Drehmittei- 25 
punkt24. 

Die Drehung des FaBlagers 12 und der Betrieb der Rdntgensuablquelle 14 werden dutch eine Sieueieinrichtung 26 des 
CT-Systems 10 gcsteuert. Die Steuerdnrichlung 26 enthalt cine R6ntgcnsttahlstcuereinrichtung 28, die die ROntgen- 
strahlqudle 14 mit Energie und Zeitsignalen versorgl, und dne FaBlagcixnoiorsteuereinrichtung 30, die die Drehge- 
schwindigkeit und Position des FaBlagers 12 stcuert Ein Datcnerfassungssystem (DAS) 32 in der Steuereinrichtung 26 30 
tastet analoge Daten von den Eriassungselementen 20 ab und wandelt dieDaten in digilale Signale zur nachfolgendcn 
Veraibeitung um. Eine Bildrekonstniktionseinrichtung 34 empfangt abgeiastete und digitalisicrte RGmgensu^ldaten 
yon dem Datcnerfassungssystem 32 und fiihrt eine Bildrekonstrukdon mit hoher Cjesch windigkeit durch: Das rekonstru- 
iertc BiU wird einem Computer 36 als Eingangssignal zugefUhrt, der das Bild in einer Massenspeichereinrichiung 38 
speichert. '35 

Der Computer 36 empfangt auch Befehle und Abtastparameier von einem Bediener iibcr eine Konsole 40, die eine Ta- 
siaiur aufweist Eine assoziierte Anzeigeeinrichtung 32 ermoglicht es dem Bediener, das rekonstnrierte Bild und andere 
Daten von dem Computer 36 zu ilbenvachen. Die von dem Bediener zugefiihrten Befehle und Parameter werden vom 
Computer 36 zur Ausbildung von Steuersignalen und Informationen fOr das Daienerfassungssyslem 32, die R5ntgen- 
strahlsteuereinrichtung 28 und die FaBlagermoiorsteuereinrichtung 30 verwendeL Aufiezdem bedient der Computer 36 40 
eine Hschmolorsteuereinrichuing 44, die einen motorisierten Tisch 46 zur Posidonierung des Patienten 22 im FaBlager 
12 steuert. Insbesondere bewegt der Tisch 46 Abschnitte des Patienlen 22 durch eine FafilagerOflfnung 48. 

Die bekannten Wendelrekonsuruktionsalgorithmen kannen im allgemeinen in Vfendelextrapolations-(HE-) oder Wen- 
delintcrpolations-(HI-)Algorithmen eingeteilt werden. Diese Algorithmeo wenden typiscberwdsc einen Gevwchtungs- 
faktor bei den Ptojektionsdaten zur Rekonstruktion dnes Bildes an. Dieser Gewichtungsfaktor beruht im allgemeinen so- 45 
wohl auf dem I^ch^winkel als auch deni AnsichtwinkeL 

Jedes mittels eines Wendelrekonstruktionsaigorithmus erzeugte Bild entspricht, wie es vorstehend beschrieben ist. ei- 
nem zweidimensionalen Schnitt durch den Patienten 22. Jedes Bild enthalt typischerweise wahrend nur einer Drehung 
des FaBlagGTS 12 erfafite Projektionsdaten, oder Daten aus 2n. Wie es vorstehend beschrieben ist, konnen derartige er- 
zeugte Bilder Artefakte und Rauschen insbesondere am Beginn und am Ende einer Drehung d. h. bd P=0 oder ^2^ auf- so 
wcisen. 

Die folgende Beschreibung von Filteralgorithmen und der Bildqualitfit nimmt manchmal insbesondere auf Ptx)jekd- 
onsdaten Bezug. Die Filteralgorithmen sind allerdings nicht auf die Ausiibung in Verbindung mit derartigen Projektions- 
daten beschrankt und kdnnen auch mit Bilddaten angewendet werden. Des weiteren sind die Algorithmen nicht auf be- 
sondere Weodelbildrekonstruktionsalgorithmen ausgerichtet. Vielmehr k5nnen die Filteralgorithmen in Verbindung mit 55 
vielen verschiedenen Arten von Wendebekonsmiktionsalgorithmen venvendct werden. Femer ist die Hlterung bei ei- 
nem AusfUhningsbeispiel im Computer 36 implementiert, der beispielsweise in der Massenspeicbereinricbtung 38 ge- 
speicherte Daten verarbeiteU Es sind aber auch viele andere alternative Implementationen mdglich. 

Bei einem bestimmten Beispid enthSlt ein in einem Einscbnitt-System mit dner Reihe von Erfassungseinxichtungen 
bd Projektionsdaten wShiend einer Rekonsuruktion anzuwendender Wendelrekonstruktionsalgorithmus einen Gewicfa- 60 
tungsfaktor W(p,Y) gem^ jedem FaBlagerwinkd p und Erfassungswinkel y. ErfindungsgemllB lautet der modiftzierte 
Gewichtungsfaktor y^^P,i): 

wobei 
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Y der Eif assungswinkel. 
P der FaSlagerwinkel. 

^o*0^,'i^^*.*^*=''*""8*''<*^2ient, angewendei bei odcrgemSB einem Vfenddrekonstiuloionsalgoiithmus 

die Vetschiebung entlang der Ansichtwinkelrichtung und 
h(i) die bei der i-ten verschobenen Ntersion angewandte Gewichtung ist 

o-^hH °*^*l!!f ^^^-^bjunssfaktor WKftD ist eine veiscbobene und gewichtete Durchschnittsversion der Wfendel- 
ge«achtungsfunkt,on. Die Kendtoge betrSgl 2iH-l Tferme. In den meister. RiUen mcht n=l bzw. 3 Terme au^D^ 
i^^'^n f'*?!^'""^ '^'^l^'JN '^}"'' '^'^ Projelnionsdaten zurEiTeugung von bezflglich z gemittelten SchniDen 
Mgewendet. Daien ais mehr als einer Unulrehung. d. h. aus mehr als 2«, werien zur Bzeup^g der z-gemitieteD 

senUiche Erhdhung der Schniubreite gegiattet weidea 

.^^li^"*"" ° Einzelschmtt-Wendelrekonstrulaion werden die Scbnittpiofile und das Bildrauschen rekonstniier- 

ter JJUder pnmar durch eine ROntgenstrahlkoffimation. die Paiiaiienzufiihigeschwindiglceit. das RentgenriJhrenaus- 
gangssignal i^d die Oewichtungsfimktion besdimnL ErfindungsgemaB wirkt sich zusaidich der Filterkem h(i) 
d^liiL? H I« h(i) gleich (1,1.1), we«Jen die BildaneMce und 

aas Kausclun vemngat. d. h. das Bild wird geglStteU Demnach kflnnen durch die Auswahl des FiltBrkems h(i) Kompio- 
missezwischendcmSchrattprofil und dem Bildrauschen gcschlossenwerdeo. 

Die Ptofilbreite dM resultiereoden z-gemiuclten Sehnitts bezieht sich sowohl auf das intrinsische SchnittprofiL d. h. 
das myUnghche Schnittprofil ohne eine z-Filtening. als auch auf den Filterkem. Dw Beieich des Hlterkems wird durch 
2nAp dargesteUt. Die genaue Form des Profila des resultierenden Schnius wird auch durch den Kern h(i) beeinfluBt 
Demnach kann gegcnOber bekannten Algorithmen die resultierende Schnittprofilbreite bieiter als die intrinsische 
ichnittprofilbrwte sein. Daher wird das Bildrauschen reduziert AuBerdem wird angenommen, daS das fUr due zuftie- 
densteUende Bilderzeugung erforderiiche Ranigeniohrenausgangssignal vetringert werden kann. 

GeraaB emem Ausfiihrungsbeispiel wird FWHM benihend auf dem \IMsndelabstand zur Ausbikbing oner konstanten 
vernngerung des Rauschens eingesteUt Insbesondeie ist die prozentuale Erfadbung von FWHM doe Fuokiion des Vten- 
delabstands. wie es in Tkbelle I dargestellt isC Die zurRekonstruktion eines Bildes verwendete Ftojektionsdateniiiense 
istunabhangig vom WendelabstandfesL 

l^llel 
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Die prozentuale ErhOhung von FWHM (rclativ zu der der HB-Rekonstrukrion des cntsprechenden Abstands) ist in der 
dritten Spalte von T^bclle I aufgelistei und in Fig. 3 als Funktion des Wendelabstands aufgctragen. 

Die prozentuale Erhehung in FWHM steht iin Verbaitnis zu der FWHM der HEpRekonstniktion bei dem entsprechen- 
65 den Wendelabstand und der cntsprechenden Kollimalion, wie es in Fig. 3 und in Tabellc I gezeigi isL Beispielsweise wird 
bei einer 5 mm-KoUimation und bei einer 1 : l-Wendelabstand-CT eine 37%ige Vernngerung von mAs bei einer 
10%igcn Erweiterung von FWHM (von 5 nun auf 5,5 mm) erreichL AUerdings wird bei einer 1,5 : l-Wendclabstand-CT 
der gleiche Beurag der Vernngerung in mAs mil einer 33%igen Erweiterung von FWHM (von 5,45 mm auf 7,25 mm) er- 
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reicht Bei diesem Beispiel werden Projckaonsdaien aus eincr 1,6-Diichung zur Rdconstruktion eines Bildes unabbandfi 
VOID Wcndclabstand verwendct 

GemaB einem anderen Ausfiihningsbeispiel wird eine grob konstante prozentuale ErhShung von FWHM auftechter- 
halten, wahrend sich der Bctrag der Vfeiringening von mAs oder des Rauschens mi der Erhdhung des Wendclabslands 
vemngeii. Die zurT^ekonsirukdon eines Bildes verwcndete Ptojektionsdatenmenge ist auch eine Funktion der Mfendel- 
abstande. 

Beispielsweise ist die mAs-Verringerung ftir das Filter zum AufrechterhalteD einer groben 10%igen ErhShung von 
FWHM bei einem Wendelabstand von 1 : 3 in der vierten Spalte der TbbeUe II aufgelistct und in Fig. 4 als Funktion der 
WendelabstSndc aufgetragen. Die VferSnderungen von FWHM und die zur Rekonstrukdon eines Bildes etfordcrliche 
Projektionsdaienmengc sind auch in der drittcn und fiinften Spalte der "ftbdle II aufgetragen. 
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Das Filter ist eine Funktion des Wendelabstands, die durch eine Kurvenanpassung bezOglich eines Satzes voidefinier- 
ler Punkte angenfihert werden kann. Diese Punkte sind in Tbbelle HI aufgelistct, und die Funktion ist: 

A P = 27C (aO + a 1 p + a2 p2 + a3 p^ + a4 p* + a5 p^) 

wobei Ap die Winkelverschiebung, p der Wendelabstand und a ein aus der Kurvenanpassung he^eleiteter KoeffiziKiten- 
satz ist Die Werte fiir a sind in T^beUc IV gegeben. Hn dnfacher Diei-Punkt-Kem (h=[l,l,l.]) reicht zur Kurvenanpas- 
sung aus. Die zur Rekonstniktion eines Bildes verwcndete Projektionsdatanmenge kann als 1+2 • AP/2n-Drehung be- 
rechnet werden, die auch eine Funktion der WendelabstSnde darstellt. 
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TabcUelV 
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a3 
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0,24922 

0,90792 
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Die vorstehend beschriebenen Filter Uefem ftir verschiedene Wendelabstande, daB das Filter die gleiche Menge an 
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mAs Oder Rausch vemngerung aufrechterhalt, oder die gleicbe prozencuale Erh6hung von FWHM aufrechtcrhait. Dcrar- 
Uge Filler konncn ohne signifikanle Erhdhung dcr Verarbeiiungszeil implementiert werdcn. 

ErfindungsgeraaB sind Hlteralgoriihmen oflfenban. die Kompromisse zwischcn einer Schnittprofilcrweiicrung und der 
Rausch- und mAs-VerringcniDg bietcn. Bci einem Ausfiihrungsbeispiel wild die Halbwertsbreite berubend auf dein 
S^^,lr f^."^ zur Ausbildung einer konstanten Vemngerung des Rauschens eingcsieUt Die prozentuale ErhOhune der 
Halbwertsbreite ist eine Funktion des Wcndelabstands. Die zur Rekonstruktion eines Bildes verwendetc Proidctionsda- 
lenmenge ist unabhSngig vom Wcndelabstand fcst. Bei einem anderen Ausfiihrungsbeispiel wird eine grob konstanie 
proz^tuale Erhfihung der Halbwertsbreite aufrcchtcrhaltcn, wShrend dcr Beirag der \ferringening von mAs oder des 
Rauschens sich nut dcr Bb6hung des Wendelabstands verringo-t Die zur Rekonstruktion dnes Bildes verwendete Pro- 
10 jektionsdatcnmenge ist auch cine Funktion dcr Wendclabstande. Diese Filter erreichen fiir verschiedene Wendelab- 
stande, daB das Filter den gleichen Betrag der mAs- oder Rauschverringerung aufrechterhalt, oder die gleiche prozcn- 
tualc ErhShung der Halbwertsbreite aufrechterhalt Diese Filter kannen ohne signifikante Erhohung der \ferarbeitunfts- 
zeitimplcmenticnwciden. T«««;,uin|5*- 

1^ Patcnianspriiche 

1 . System (10) zur Erzeugung eines Tomographiebildes eines Objekts (22) unter Verwendung von aus einer einzel- 
nen Erfassungsreihe bei einer Wendelabtastung erfaBten Daten. mit einer Aferarbeilungseinrichtung (36) 
zur Erzeugung eines Wendelgewichlungsfaktois, 
20 zur Erzeugung eines modifizierten Gewichtungsfaktors auf dcr Gnmdlagc des eizeugien Vfendelgewichtungsfak. 
tore, wobei der modifizierte Gewichiungsfaktor W^P.y) gegeben ist durcb 



wobei 

7 der Erfassungswinkel, 
pder Fafilagerwinkel, 
30 W(P,7) der Wendelgewichtungskoefiizient, 

Apdie Verschiebung entlang der Ansichtwinkeb-ichtung und 

h(i) die bei der i-ten verschobenen Version angewendete Gewichtung ist, und 

wobd eine im wesentlichen konstante Vemngerung des Rauschens ausgebildet wird und die Bildhalbwertsbrnte 
eine Funktion des Wendelabstands ist, und 
35 zur Anwendung des modifizierten Gewichtungsfaktors bei den Daten. 

2. System nach Anspruch 1, wobei der modifizierte Gewichlungisfaktor bci Piojektionsdaien angewendet wird. 

3. System nach Anspruch 1, wobei der modifizierte Gewichtungsfaktor bei Bilddaten angewendet wird. 

4. System (10) zur Erzeugung eines Tomographiebildes eines Objekts (22) unter Verwendung von aus einer einzel- 
nen Erfassungsreihe bei einer Wendelabtastung erfaBten Daten, mit einer \ferarbeitungseinrichtung (36) 

40 zur Erzeugung eines Wendelgewichtungsfaktors, 

zur Erzeugung eines modifizierten Gewichtungsfaktors auf der Grundlage des erzeugten Wendelgewichtungsfak- 
tors, wobei dei modifizierte Gewichmngsfaklor WKp.y) gegeben ist durch 



60 



45 (fi,y) = X h(f) W(fi- iLfi^r) 



wobei 

7 dcr Erf assungswinkel, 
50 PderFaBlagerwinkel, • 

W(p,Y) der Wendelgewicfatungskoeffizient, 

APdie >^rschiebung entlang der Ansichtwinkelrichning und 

h(i) die bd der i-ten verschobenen Version angewendete Gewichtung ist, und 

wobei eine konstante prozentuale Erh5hung der Bildhalbwertsbreite aufrechteihalten wird und sich ein Betrag der 
SS Rauschverringerung mit der Erhdhung des Wendelabstands verringert und 
zur Anwendung des modifizierten Gewichtungsfaktors bei den Daten. 

5. System nach Anspruch 4, wobei eine zur Rekonstruktion eines Bildes verwendetc Projektionsdatenmenge eine 
Funktion des Wendelabstands isL 



6. System nach Anspruch 4. wobei eine konstante prozentuale Erhohung der Bildhalbwertsbreite durch Anpassung 
dnes Filters als Funktion des Wendelabstands aufrecbterhalten wild, wobei die Funktion gegeben ist durch: 

Ap = 2w(a0 + alp + a2p^ + a3p^ + a4p* + a5p') 



wobei die Winkelvorscbiebung, p der Wcndelabstand und a ein aus einer Kurvenanpassung hergeleiteter Koef- 
6S fizientensatz ist, 

7. System nach Anspruch 4, wobei der modifizierte Gewichtungsfaktor bei Prqjektionsdaten angewendet wild. 
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8. System nach Anspnich 4, wobei der modifizicnc Gcwichiungsfaktor bei Bilddatea angewcndel wird. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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